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የኮንስትራክሽን ኢንደስትሪው ሀገራዊ የኢኮኖሚ እና ማህበራዊ ልማት የሚሰጠው አስተዋፅኦ እና የሚጫወተው ሚና ከፍተኛ መሆኑ ይታወቃል፡፡ በመሆኑም መሠረተ ልማቶች የሚገነቡበት ከመሆኑ ጋር ተያይዞ የኮንስትራክሽን ግንባታ ብዙ የሰዉ ሃይልች፣ ግብዓቶች፣መሣሪያዎችና ማሽነሪዎች በስፋት ጥቅም ላይ የሚውልበት ዘርፍ ነው፡፡ 
በአሁኑ ወቅት የሀገራችን የግንባታዉ ዘርፉ እድገት ጋር ተያይዞ የኮንስትራክሽን ውህድ አርማታ ግብዓቶች አቅርቦት፣ጠቀሜታ ከጊዜ ወደ ጊዜ በዓይነትና በመጠን እየጨመረ በመምጣቱ አቅርቦቱን በሕግና በሥርዓት መምራት በማስፈለጉ ግብአቱ ከማምረቻ ጀምሮ እስከ ግንባታ ቦታ ድረስ ያለዉን ስርጭት በመከታተልና በመቆጣጠር ተጠያቂነትን ማስፈን አስፈላጊነቱ የታመነበት መሆኑ የተረጋገጠ ሲሆን የሚኒስትሮች ምክር ቤት በፌደራል መንግሥት አስፈጻሚ አካላትን ሥልጣንና ተግባር ለመወሰን በወጣው አዋጅ ቁጥር 1263/2014 19(4) በተሰጠው ስልጣን መሰረት የከተማና መሠረተ-ልማት ሚኒስቴርም ይህን ዝግጁ የሆነ የውህድ አርማታ አቅርቦት  ጥራት ቁጥጥር ማረጋገጫ  ማንዋል አዘጋጅቷል በዚህን መሰረት ጥራት መረጋገጡን መቆጣጠር እና የዘርፉ ባለሙያዎችን፣ተቋራጮችን፣ከዚሁ ጋር በተያያዘ በዓለም አቀፍ ደረጃ ተወዳዳሪ እንዲሆን በማድረግ የአገሪቱን የዘርፉን አፈጻጸም በመከታተል ኢንዱስትሪው ከውህድ አርማታ አቅርቦት ፍላጎቱ ጋር እያደገ ከመምጣቱ ጋር ተያይዞ የጥራት ሂደቱን ማስጠበቅ ወሳኝ  ጉዳይ ሆኗዋል፡፡

ስለዚህ የውህድ አርማታ አቅርቦት ጥራት ቁጥጥር ማረጋገጫ በተቀመጠላቸዉ ደረጃ መሠረት ወይም ለተፈቀደላቸው ዓላማ መሠረት እየተሠራበት መሆኑን ማረጋገጥ አስፈላጊ በመሆኑ ሚኒስትር መስሪያ ቤቱ ይህንን ሁኔታ በመገንዘብ ይህን ሂደት ስልጣን ባለው አካል ቁጥጥር ማድረግ አስፈላጊ በመሆኑ የውህድ አርማታ ጥራት ቁጥጥር ግንባታ ግብዓቶች ማኑዋል እንዲዘጋጅ ተደርጓል፡፡ 

ክፍል አንድ

1.1.የማንዋሉ መጠሪያ 
ይህ ማንዋል የተዘጋጀ የአርማታ ውህድ አቅርቦት ጥራት ቁጥጥር ማረጋገጫ  ማንዋል ቁጥር---------/2016 ተብሎ ሊጠራ ይችላል፡፡

1.2. ትርጓሜ 
የቃለ አገባብ እና ፍቺ እና ሌላ ትርጉም የሚሰጠዉ ካሌሆነ በስተቀር በዚህ ማንዋል ዉስጥ፤
1 “ሚኒስቴር” ማለት የከተማና መሠረተ ልማት ሚኒስቴር ማለት ነው፡፡

2. “ባለሥልጣን” ማለት የኢትዮጵያ ኮንስትራክሽን ባለስልጣን ነው፡፡
3. “ውህድ (Batching) ”ማለት በአንድ ዑደት ውስጥ የተቀላቀለ የኮንክሪት መጠን በብዛት ማዋሀድ ወይም በተሽከርካሪ ውስጥ ተዘጋጅቶ የሚተላለፈው የኮንክሪት መጠን ወይም በ1 ደቂቃ ውስጥ ከተከታታይ ቅልቅል/ውህድ የሚወጣው መጠን ነው።
4.“ደረጃ” ማለት ለጋራና ተደጋጋሚ ጥቅም መሟሊት ያለባቸው ህጎች፣ መመሪያዎች ወይም 

የምርት ባህሪያትን  እና ተዛማጅ ሂደቶችን ወይም የማምረቻ ዘዴዎችን የሚያስቀምጥ 

በጋራ መግባባት ላይ ተመሥርቶ ዕውቅና ባለው አካል የተዘጋጀ ሰነድ ሆኖ የአስተሻሸግና 

የመለያ ምልክት አደራረግ መስፈርቶችን ያጠቃልላል፡፡          

5. “የኢትዮጵያ የአስገዲጅ ደረጃ” ማለት በኢትዮጵያ ደረጃዎች ኢንስቲትዩት አስገዳጅ ነዉ 

ተብል የተለዩ ደረጃ ወይም ስታንዳርድ ማለትት ነዉ፡፡ 

6.“የኢትዮጵያ የፈቃደኝነት ደረጃ” ማለት በኢትዮጵያ ደረጃዎች ኢንስቲትዩት የፍቃደኝነት 

ደረጃ ተብለዉ የተቀመጠ ማንኛዉም የግንባታ ግብዓቶች ደረጃ ወይም ስታንዳርድ ማለት 

ነዉ፡፡ 

7. “ብሄራዊ የደረጃዎች ምልክት”ማለት በሚመለከተው አካል የሚሰጥ ሰርተፊኬት እና በማምረቻ መሳሪያዎች እና በምርት ማሳያ ላይ የሚለጠፍ የሀገሪቱ የጥራት ደረጃ ምልክት ነው፡፡ 

8. “ጥራት ያለዉ የአርማታ ውህድ”ማለት የግንባታ ግብዓቶች በሚመለከተዉ አካል በናሙና 

ፍተሻ ወይም በወጣለት ደረጃ መሰረት ተረጋግጦ የሚፈለገውን ደረጃ ያሟላ ማለት ነዉ:: 

9. “የአርማታ ደረጃ (Grade of Concrete) ”ማለት በ 28 ቀናት ውስጥ 150 ሚ.ሜ ኪዩብ ኮንክሪት(cubic test)የባህሪ መጭመቂያ ጥንካሬ አሃዛዊ እሴት ‘M’ሚወክለው አርማታውን ሲሆን ይህ የጥንካሬ እሴት በ N/mm2 የሚለካ ነው።
10. “ናሙና”ማለት ለግብዓት ፍተሻ የሚረዱ ከግንባታው ግብዓት ላይ የሚወሰድ ወካይ 

የግብዓት መረጃ ማለት ነው፡፡   

11. “ቁጥጥር” ማለት የኮንስትራክሽን ስራዎች፣አገልግሎቶች እና የግንባታ ግብዓቶች 

በተቀመጡ ህጎች፤ኮድች፤ ስታንዲርድች እና ደረጃዎች  መሰረት መከናወናቸውን በመቆጣጠር ማረጋገጥ ነዉ:: 
12.“ዝቅተኛ የሲሚንቶ ይዘት (Minimum Cement Content)”ማለት በገዥው መገኘት በሚፈለገው ድንጋጌ መሠረት የማዕድን ውህደትን ጨምሮ ዝቅተኛው የሲሚንቶ መጠን በተወሰነው ድብልቅ መጠን ማለት ነው።
13“ከፍተኛ የሲሚንቶ ይዘት (Maximum Cement Content)”ማለት የአርማታ ውሕድ አቅራቢና ተጠቃሚ መካከል ይህም ማለት ተዋዋይ ወገኖች ካልተስማሙ በስተቀር ከፍተኛው የሲሚንቶ መጠን በአምራቹ ሊደባለቅ ይችላል።
14.የታዘዘ ድብልቅ (Prescribed Mix) ማለት ድብልቅ ለተጠቃሚው የንጥረቶቹን መጠን የሚገልጽ እና እነዚህ መጠኖች ከሚያስፈልገው አፈፃፀም ጋር ኮንክሪት እንዲፈጥሩ የማረጋገጥ ኃላፊነት አለበት።
15.“አዘጋጅ ወይም ሻጭ (Producer/Seller)” ማለት ዝግጁ የሆነ አርማታ ለማቅረብ ስራ ተቋራጭ/ድርጅቱ ከባለስልጣኑ ፍቃድ ሊኖረው ይገባል።
16.“ደህንነት (Safety)”ማለት የቁሳቁስ አያያዝን፣ የኤሌክትሪክ ደህንነትን እና የግል መከላከያ መሳሪያዎችን መስፈርቶችን ጨምሮ የአርማታ ማምረቻ መሳሪያዎችን(baching plant) ለመስራት እና ለመጠገን የደህንነት ጥንቃቄዎችን እና መመሪያዎችን መከተል ማለት ነው።
17.“የመሳሪያ ዝርጋታ እና ውቅር (Instrument Installation and Setup) ” ማለት የአርማታ ዝግጅት ፋብሪካውን በትክክል ለመጫን እና ለማቀናበር መመሪያዎችን ያሉት ሲሆን ፣የመሠረት ስራዎች ሂደት፤የኤሌክትሪክ ግንኙነቶች ሂደቶች እና የመሳሪያዎች አቀማመጥ ስራዎችን ያጠቃልላል፡፡
18.“ካልብሬሽን/አክርዴሽን”ማለት ማመሳከር ማለት የውህድ አርማታ ጥራት ቁጠጠር ፍተሻ የሚደረግባቸው መሣሪዎች ትክክለኝነት በሚመለከተዉ አካል ማረጋገጥ ማለት ነዉ፡፡ 
1.3.የተፈፃሚነት ወሰን
ይህ ማንዋል የሚተገበረው/ተፈፃሚ የሚሆነው  የውህድ አርማታ ዝግጅትና ግብአት አቅራቢዎች እና የፋብሪካ ባለቤቶች እና ተጠቃሚዎች ላይ ነው፡፡
1.4.የማንዋሉ አላማ 
የማንዋሉ ዋና ዓላማ በኮንስትራክሽን ዘርፍ ዝግጁ የሆነ ድብልቅ አርማታ አቅርቦትን ጥራት ቁጥጥር ማረጋገጥ የሚያስችል ወጥ የሆነ የአሰራር ስርአት መዘርጋት እና በቴክኖሎጂ መምራት ሲሆን  የአርማታ ግብዓቶች የጥራት ሂደትን ማስጠበቅ እና ጥራቱን የጠበቀ ድብልቅ የአርማታ ውህድ ለዘርፉ ማቅረብ ሲሆን ዝርዝር አላማው እንደሚከተሉት ይሆናል፡-

1) በዝግጅት ላይ ያለ ነገር ግን አገልግሎት ላይ ያልዋለ  ግብአት(Material) ጥራቱን ማስጠበቅ፡፡
2) የኮንክሪት ጥራት እና ወጥነት በብዙ ምክንያቶች የሚለይ ቢሆንም አንዳንዶቹ በቀላሉ ተለይተው የሚታወቁ እንደመሆናቸው መጠን ቁጥጥር ማድረግ፡፡ 
3) የምርት ጥራት ማጠናቀቂያው በተለያዩ ሂደትና ደረጃዎች ተጽዕኖ ይደረግበታል ለምሳሌ፡-
3.1.የኮንስትራክሽን ግብአት ምርጫ እና ተለዋዋጭነት፡፡
3.2.ጥራት፤መጠኑ እና የውህዱ ደረጃ፡፡
3.3.የኮንክሪት መጓጓዣ፤አቀማመጥ እና ጥበቃ ጋር የተያያዙ ሁኔታዎች ሲሆኑ እነዚህን ማስጠበቅ እና መተግበር ናቸው፡፡
4) ምርቱ ሊበላሽ የሚችል እና ከተወሰነ ጊዜ በላይ በፕላስቲክ እና ባልተጠናከረ ሁኔታ ውስጥ የማይቆይ እንደመሆኑ መጠን አቅርቦቱን እና ትክክለኛው ጊዜ በሁኔታዎች ላይ መሰረት ስለሚያደርግ ክትትል ማድረግ፡፡
5) ከመደበኛ የጥራት ዘዴዎች፤ ልዩነቶች ወይም ማንዋሎች እና ከግለሰብ አተረጓጎምና ምርቱ በሌሎች ሊመረት ከመቻሉ ጋር ተያይዞ የምርቱን ትክክለኛ ጥራት የተሳሳተ መረጃ ስለሚያስከትል ጥንቃቄ ማድረግ።

6) አብዛኛዎቹ የማኑፋክቸሪንግ ኢንዱስትሪዎች ምርቶቻቸውን በከፍተኛ ሁኔታ ደረጃቸውን የጠበቁ ሲሆኑ፣ ዝግጁ የሆነው የተደባለቀ አርማታ ኢንዱስትሪ በፕሮጀክት ውስጥ ለተለያዩ የአርማታ አጠቃቀሞች እና ለትክክለኛው ወይም ለታሰቡ ፍላጎቶች ምላሽ ለመስጠት ወሳኝ በመሆኑ ምክንያት።

7) እውቅና እና ማረጋገጫ ከተሰጠው የአርማታ አምራች በማጠቃለያው ጥራት ያለው ምርት የማቅረብ እና በሂደት ውስጥ ሊሆኑ የሚችሉ የታዘዙ አርማታዎች እና የአፈፃፀም መስፈርቶችን ያሟላል ተብሎ የሚጠበቅ ሲሆን በትክክል ግልጽ የሆነ የአርማታ አማራጭን ማቅረብ አስፈላጊ ነው ለምሳሌ፡-

7.1.የኮንክሪት ጥንካሬን እና ሌሎችግብአቶች የሚኖራቸው ልኬት በተመለከተ ምቹ የሆነ የደህንነት ሁኔታን መጠቀም እና በመልካም የሥራ ግንኙነት ላይ እምነት ማጎልበት አለበት።

7.2.የጥራት ቁጥጥርን በደንብ ለማደራጀት ጥረትና ቁርጠኛ ያስፈልጋል፡፡
ክፍል ሁለት

2. የድብለቅ አርማታ ሂደት
2.1.የድብለቅ አርማታ አፈጻጸም
ሰፊ ድብልቅ አፈፃፀም በአምራቹ እንክብካቤ ሊደረግለት የሚገባው ዋና ነገር ሲሆን አምራቹ የሚከተሉትን ማረጋገጥ አለበት፡-
ሀ) ሴንትራል ሚክስድ ወይም ስቴሽነሪ የተደባለቀ ኮንክሪት (Central Mixed or Stationary mixed Concrete) ፡-ከፋብሪካው ከመውጣቱ በፊት የተደባለቀውን ኮንክሪት ለማጓጓዝ የጭነት ማመላለሻ ማደባለቅ ወይም አጊታተር ጥቅም ላይ ሲውል ኮንክሪት በሚሸጋገርበት ጊዜ ይቀሰቅሳል እና ቢያንስ ለ 2 ደቂቃዎች በቦታው ላይ እንደገና በመደባለቅ ኮንክሪት የሚፈለገው ተመሳሳይነት እንዲኖረው ያደርጋል። ኮንክሪት በሚቀሰቀሰው ፍጥነት በሚሠራ የጭነት መኪና ወይም በከባድ መኪና ማደባለቅ ውስጥ ወይም በማይነቃነቅ መሳሪያዎች ውስጥ ከመውጣቱ በፊት ኮንክሪት ሙሉ በሙሉ የሚቀላቅል ማዕከላዊ ድብልቅ ማሽን አንዳንድ ጊዜ እንደ እርጥብ ስብስብ ወይም ቅድመ ድብልቅ ተክሎች ተብለው ይጠራሉ፡፡ 

ለ) የተቀላቀለ አርማታ ማኮማትር (Shrink Mixed Concrete) ፡- ኮንክሪት በመጀመሪያ ከፊል በቋሚ ቀላቃይ(baching plant mix) ውስጥ የተቀላቀለ እና ከዚያም ሙሉ በሙሉ በጭነት መኪና የማደባለቅ ሁኔታ ሲሆን ንጥረ ነገሮቹን ለመቀላቀል ከፊል ድብልቅ ጊዜ በትንሹ ያስፈልጋል። ወደ መኪናው ከተሸጋገሩ በኋላ በተሰየመው የማደባለቅ ፍጥነት ላይ ያለው ድብልቅ መጠን ለኮንክሪት ተመሳሳይነት መስፈርቶችን ለማሟላት አስፈላጊ ሲሆን በአጠቃላይ በmix track ውስጥ በድብልቅ ፍጥነት ሁለት ደቂቃ መቀላቀል የሚያስፈልግ ሲሆን ይህ ካልተተገበረ በቀላሉ አርማታው መኮማተር(shrink)ያጋጥመዋል፡፡
2.2.የልዩ አርማታ የምርት ሂደት (Production of Specialty Concrete)
ልዩ አርማታ የተለያዩ የኮንክሪት አፕሊኬሽኖችን ሊያካትት የሚችል ሲሆን ይህ አይነት አርማታ ለማምረት የድርጅቶቹ ፍላጎት የሚለይበት አግባብ ያለ ሲሆን እነዚህ መተግበሪያዎች የሚከተሉትን ሊያካትቱ ይችላሉ ነገር ግን አይወሰኑም፦

1) ባለ ቀለም አርማታ (Colored concrete) ፣
2) ከፍተኛ ጥንካሬ ያለው አርማታ (High strength concrete) ፣
3) ቀላል ክብደት ያለው አርማታ (Lightweight concrete) ፣
4) ከባድ ክብደት ያለው አርማታ (Heavy weight concrete) ፣
5) ለማስጌጫነት የሚያገለግል አርማታ (Exposed aggregate concrete) ፣
2.3 የጥንካሬ አስፈላጊነት (Importance of Strength)
አርማታ ለማምረት የሚረዱ ዘዴዎች እና መሳሪያዎች  ዘመናዊ መሆን የሚጠበቅባቸው ሲሆን የፍተሻ ዘዴዎች ከመረጃ አያያዝ ጋርም እየተሻሻሉ መምጣት ይገባዋል፡፡

የኮንክሪት ጥራት በአብዛኛው በጥንካሬው ላይ የተመሰረተ ሲሆን የታቀደው ድብልቅ/ውህድ በሚገመትበት ጊዜ የጥንካሬውን ዝርዝር ሁኔታ ግምት ውስጥ ማስገባት አስፈላጊ ነው፡፡ በግንባታ ላይ አርማታ መቀበል ወይም አለመቀበል ሚወሰነው የአርማታ ጥንካሬ ላይ መሰረት አድርጎ ፍተሻ ከተከናወነ በሓላ ሲሆን የሚፈለገው ጥንካሬ እጥረት ወደ አደገኛ እና ፈታኝ ኪሳራ ሊያመራ ይችላል ወይም በጣም በከፋ ሁኔታ ወደ ከባድ ውድቀት ያመራል ስለዚህ የአርማታ የማምረት ሂደት የላብራቶሪ ናሙና ቴስት ሂደቶችን ማለፍ ይገባዋል፡፡

የአርማታ አይነቶች በጥራት፣ በጥንካሬው እና በዋጋው ላይ ተጽዕኖ የሚያሳድሩ የተለያዩ የኮንክሪት ጥንካሬዎችን ያሉ ሲሆን እነሱም፦የአርማታ የማጨናነቅ ጥንካሬ (Compressive Strength Of Concrete)፣የአርማታ የመወጠር ጥንካሬ (Tensile Strength Of Concrete)፤ተጣጣፊ  የአርማታ ጥንካሬ (Flexural Strength Of Concrete) ናቸው፡፡
2.4.የአርማታ ጥንካሬን የሚጎዱ ምክንያቶች( Factors Affecting Concrete Strength).
የኮንክሪት ጥንካሬን የሚጎዱ የተለመዱ ምክንያቶች የሚከተሉትን ያካትታሉ:-

· የሲሚንቶ አይነት፣

· የሲሚንቶ መጠን እና ጥራት፣ 

· ጥቅም ላይ የነበረን ሲሚንቶ በድንገት በሌላ መተካት፣

· የአርማታ ውህድ ንፅህና እና ደረጃ አሰጣጥ፣

· የውሀ መጠን፣

· የድብልቅ ነገሮች እጥረት(mix ratio) ፣

· የማስረከቢያ እና የአጠቃቀም ዘዴዎች፣

· የአየር ሁኔታው(የሙቀት መጠን)፣

· የአርማታው የድርቀት ሁኔታ፣

· አርማታውን በማጓጓዝ መካከል ያሉ ልዩነቶች፣ 

· በምርት እና በቴስት መካከል ያለው የኮንክሪት እድሜ ናቸው፡፡
2.5.የተነደፉ ድብልቆች (Designed mixes)
የተነደፉ ድብልቆችን በሚፈለገው ደረጃ ጥንካሬ እና ተግባራዊነት ለመቆጣጠር የጥራት ቁጥጥር ስርዓት መተግበር ያለበት ሲሆን ዋናውን የምርት ክፍል በሆነው በዘፈቀደ ድብልቅ ሙከራዎች ላይ የተመሠረተ መሆን የለበትም ስርዓቱ የታዩትን ልዩነቶች ለማስተካከል የተቀላቀሉ መጠኖችን የማስተካከል ሂደቶችን በማነፃፀር ከኩብ ሙከራዎች (cubic test) የተገኙ ውጤቶችን ቀጣይነት ያለው ትንተና ማካተት አለበት።
2.6.የአርማታ ቅይጥ ንድፍ ማሻሻያ(Ready Mix Design Modification)
አምራቹ በፋብሪካው ላይ ያሉትን ሁሉንም ቅይጥ ንድፎችን እና ማሻሻያዎችን መዝግቦ መያዝ የሚገባ ሲሆን ተስማሚ የአርማታ ንጥረ ነገሮችን የመምረጥ እና በአንጻራዊነት ክፍሎቻቸውን የመወሰን ጥበብ እንዲሁም ማምረት እና የኢኮኖሚ መጠን ባሻገር ጥንካሬን አንድ ላይ አጣጥሞ የያዘ መሆን ይገባዋል።
ክፍል ሶስት 
የማሽነሪ ማቀነባበሪ፤የመሳሪያ ምርጫ፤ጥገና እና የጭነት መኪና ውህድ አርማታ ሂደት 

3.1.የማስተላለፍያ እና የመለኪያ መሳሪያዎች (Transfer and Weighing Equipment)
አምራቹ በሰነድ የተደገፈ የመሳሪያዎች የካሊብሬሽን አሰራር ማሳየትና ሂደቱም በሰለጠነ ቴክኒሽያን ማከናወን ተገቢ ሲሆን ማስተካከያ የተደረገባቸው ማሽነሪ ዝርዝሮች መያዝ አለባቸው፡፡አምራቹ ለዛ ፕላንት ዕለታዊ የምርት ሪከርድ መያዝ የሚገባ ሲሆን ይህም ደንበኞች ለመለየት፣ የትኞቹ ድብልቆች እንደቀረቡ እና የትኛዎቹ የመለኪያ ሰነዶች እንደተላኩ ዝርዝሮችን የሚያሳይ ሲሆን በሚቀጥለው የመለኪያ ሂደት ማንኛውም አስፈላጊ የማስተካከያ እርምጃ መፈጸሙን ማረጋገጫ እና ለድብልቅ አርማታ ማሽነሪ የተመደበው ሥራ አስኪያጅ ፊርማ ወሳኝ ነው፡፡

የኤሌክትሮ-ሜካኒካል የመለኪያ እና የማረጋገጫ ስርዓቶችን ማለትም የጭነት ሴሎችን ፣ የፍሰት መለኪያዎችን መጠቀም አስፈላጊ  ነው።
3.2.የማሽነሪ ማቀነባበሪያዎች እና የጭነት መኪናዎች ድብልቅ (Plant Mixers and Truck Mixtures)
በማሽነሪ የተደባለቀ አርማታ እና የጭነት መኪና ድብልቅ ጥቅም ላይ በሚውልበት ጊዜ ማረጋገጥ እና በልምድ እና በጥራት ከሚያቀርቡ አምራቾች ማቅረብ ይገባል፡፡

አምራቹ እንደ መስፈርት መደበኛ ጥገና እየተከናወነ መሆኑን  ማረጋገጥ ያለበት ሲሆን ስለቱን  የማጽዳት እና የማደባለቅ ውጤታማነት እንዳይቀንስ ቀላቃይ ስለቶቹ(ቢላዎቹ) ስለመፀዳታቸው መረጃው መመዝገብ እና በየጊዜው መመርመር የሚያስፈልግ ሲሆን የማደባለቅ ውጤታማነት በየሳምንቱም መረጋገጥም ይገባዋል፡፡
3.3.የመሳሪያዎች ምርጫ እና ጥገና (Selection and Maintenance of baching Plant Equipment)

የጭነት ማደባለቅን ጨምሮ አስተማማኝ የማምረቻ መሳሪያዎችን ግዥ በመፈፀም እና ተገቢ የጥገና እና የመተካት መርሃ ግብሮችና ጥራት ያለው ምርት ያለማቋረጥ የማስወገድ ሂደትን ይቆጣጠራል። 

ለምሳሌ አውቶማቲክ የባቺንግ መቆጣጠሪያዎች ሚዛናቸውን ያልጠበቁ ሸክሞችን አደጋን ከማስከተላቸው በፊት የሚቆጣጠር ሲሆን የተሟላ አካላዊ መለያየት እና አጠቃላይ የግብአት ዓይነቶችን እና የሲሚንቶን እቃዎች በትክክል መለየት እና የተሳሳቱ እቃዎችን በጭነት ውስጥ ከማካተት ከመከላከሉም ባሻገር  በሚተጣጠፍበት ጊዜ ስህተቶች እና በአርማታ አፈጻጸም ላይ ሊያስከትል የሚችለውን አስከፊ ውጤት መከላከልም ይችላል።
3.4.የአርማታ አቅርቦት እና የመስክ (site) ቁጥጥር.
የአርማታ ማቅረቢያ ሂደት የሚጀምረው ዝግጁ የተደባለቀ አርማታ የጫነ መኪና ሲወጣ እና የጭነት መኪናው ወደ ፋብሪካው ወይም ሌላ ወደተዘጋጀው ተቋም ሲመለስ ያበቃል ። የአርማታ አቅርቦትን በተመለከተ የኩባንያዎን ፖሊሲዎች መከተል የሚያስፈልግ ሲሆን መኪናው ላይ ያለው ሚክሰሩ(መደባለቂያ) ወደ ሥራው በሚወስደው መንገድ ላይ ማቆም፤መፍሰስ፤ሊያጋጥመው የሚችል ሲሆን ዝግጁ የተደባለቀ ኮንክሪት መኪና(mixer track) ከመንዳት ጋር በተያያዙ በርካታ የደህንነት ጉዳዮች ያሉ ሲሆን የድርጅትዎን የደህንነት መመሪያ ወይም ሌላ በሰነድ የተያዙ የደህንነት ሂደቶችን መከተል ያስፈልጋል፡፡

ተሽከርካሪዎችን ለስራ ከማሰማራት ጋር የማያቋርጥ የጭነት መከታተያ ሶፍትዌር፤የሬዲዮ ግንኙነት ወይም ዓለም አቀፍ የቦታ አቀማመጥ ሲስተም (ጂፒኤስ) አመላካች ሲስተም የተገናኘ የአርማታ የጭነት መኪና መንዳት አስፈላጊ ነው፡፡ 
 3.5.የከባድ መኪና ድብልቅ ኮንክሪት (Truck mixed concrete) ፡- ምንም እንኳን የጭነት  አርማታ የማደባለቅ ዘዴዎች አንዱ ቢሆንም፣ ለዚህ ምዕራፍ ዓላማ፣ በጭነት መኪና የተደባለቀ አርማታ እንደ ዝግጁ የሆነ አርማታ አይፈቀድም ምክንያቱም እንደ ዲጂታል ኮምፒዩተር ያሉ አውቶማቲክ መዝገብ አያያዝ ዝግጅት በእንደዚህ አይነት ድብልቅ ዝግጅጽ ጥቅም ላይ ስለማይውሉ፡፡

ክፍል አራት
4.አጠቃላይ የጥራት ሂደት

4.1.የጥራት ቁጥጥር እቅድ (Quality Control Plan)

የጥራት ቁጥጥር እቅድ የሚለው ቃል የጥራት አስተዳደር ስርዓቱን (QMS) ከሚገልጸው ሰፊና ድርጅት ተኮር አጠቃላይ እይታ እና ፕሮጀክት ተኮር ሲሆን በድርጅቱ ዝርዝር ሁኔታ የሚተዳደሩትን የተለያዩ ንብረቶችን ለመለካት እና ለመቆጣጠር አስፈላጊ ሆኖ የተገኘባቸውን የፍተሻ፣ የናሙና እና የጥራት አይነት መሰረት ያደረገ ሲሆን ሰነዱ በአርማታ አቅርቦት ወቅት በተቋራጩ ፀድቆ ለድርጅቱ ይቀርባል።
4.2.የጥራት ማረጋገጫ (Quality Assurance (QA) 

አንድ ምርት ወይም አገልግሎት ለጥራት የተሰጡ መስፈርቶችን እንደሚያሟሉ በቂ እምነት ለመስጠት አስፈላጊ የሆኑ መሰረታዊ የታቀዱ ተግባራት እና ስልታዊ እርምጃዎች የሚያስፈልጉት ሲሆን በድርጅት ውስጥ የጥራት ማረጋገጫ( Quality Assurance) እንደየ አስተዳደሩ ሁኔታ መሳሪያ(tools) ሆኖ የሚያገለግል ሲሆን በአርማታ ዝግጅት ሁኔታዎች የጥራት ማረጋገጫ(QA) በአቅራቢው ላይ እምነት ለመጣል ያገለግላል። 
እየተሰራ ያለው እና እየተሰጠ ያለው የጥራት ማረጋገጫ በኮንትራት ሰነዶች እና በስራው ጥሩ ልምድና ደረጃዎች መሰረት መሆኑን ለማቅረብ እና ለማረጋገጥ በድርጅት የሚወሰዱ እርምጃዎችም ወሳኝ ናቸው፡፡
4.3. የናሙና የጥራት ቁጥጥር እቅድ (Sample Quality Control Plan)

አንዳንድ ዝርዝሮች አርማታ ተጠቃሚ ደርጅቱ ወይም አርማታ አቅራቢው የጥራት ቁጥጥር (QC) እቅድ እንዲያቀርቡ የሚጠይቁ ሲሆን ይህም የጥራት ቁጥጥር ስርዓቱን እና የዝርዝር መስፈርቶችን የሚያሟላ ወጥ የሆነ ምርት አቅርቦትን ለማረጋገጥ ጥቅም ላይ የሚውሉበትን ሂደቶች የሚገልፁ ሲሆን የኮንትራክተሩን እና የአርማታ አቅራቢውን የናሙና የጥራት ቁጥጥር እቅድ ተግባራትን ከመዘርዘር በተጨማሪ የሚመለከታቸውን የተለያዩ አካላትን ሀላፊነት በመለየት አለመግባባት በሚፈጠርበት ጊዜ እንደ ጠቃሚ ሰነድ ሆኖ ሊያገለግል ይችላል።

የስራ እቅዳቸውን የሚያዘጋጁ አምራቾች እንደየ ምርት ሂደታቸው ባህሪ እና በአካባቢው በሚገኙት ቁሳቁሶች ጥራት እና ወጥነት ላይ ተመስርተው ምክንያታዊ የሆኑ የፍተሻ እና የምርመር ሂደቶችን መወሰን አለባቸው።

የዕቅዱ ዝቅተኛ ይዘት እንደየ ሥራ ዝርዝር መስፈርቶች መሠረት ተመርኩዞ መሆን ያለበት ሲሆን ለአንድ የተወሰነ ማሽነሪ የጥራት ቁጥጥር ዕቅድ ከተዘጋጀ በኋላ በቀላሉ ከሌሎች መመዘኛዎች ዓላማዎች ጋር ይጣጣማል።

የጥራት ቁጥጥር ሙከራ ውጤቶች ትክክለኛነት እና አስተማማኝነትን የተሞከረውን ኮንክሪት መሰረት በማድረግ በአብዛኛው በተደረጉት ሙከራዎች ድግግሞሽ ላይ ሲሆን የድርጅቱ የጥራት ቁጥጥር ሙከራ ድግግሞሽ የብዙ ተግባር ውጤት ሲሆን  ነገር ግን በሚከተሉት አይወሰንም፦

· የፕሮጀክት መስፈርቶች፤

· በሌሎች የመሞከር ግምገማ፤

· የንጥረ ነገሮች ትንተና፤

· ድብልቅና እና አፈፃፀም፤

· የአየር ሁኔታ ግምት፤

4.4. የጥራት ፖሊሲ (Quality Policy)

"የጥራት ፖሊሲ"  የከፍተኛ አመራር ውሳኔ ለድርጅቱ አስፈላጊ እንደመሆኑ መጠን ለውሕድ አርማታ የሚያስፈልጉ  እቃዎች መለየት አስፈላጊ ነው በአጠቃላይ  የጥራት ፖሊሲ ውሳኔዎች የሚደግፉ ሂደቶች የሚከተሉትን ያካትታሉ:-

· ለክፍት የስራ መደቦች እውቀትና ብቃት የሚያሟሉ ባለሞያ አወዳድወሮ መቅጠር እና ማሰልጠን፣
· ተከታታይነት ያለው የስራ ላይ ስልጠና ማመቻቸት፣
· የአፈጻጸም መመዘኛዎችን ወይም የግዢ መስፈርቶችን ለማሟላት የተነደፈ እና የተመጣጠነ የተዘጋጀ ድብልቅ አርማታ ማቅረብ፣

· የአርማታ አቅራቢዎችን እንደ አጋሮቻችን/ደንበኞቻችን እና እንደ ጠቃሚ የንግድ ስራችን ዋና አካል ማድረግና እውቅና መስጠት፣

· ለደንበኞች ፍላጎት መልስ መስጠት፣

· ለሚፈለገው አላማ አርማታን በሰዓቱ ማቅረብ፣

· ልኬትን መሰረት ያደረገ ቀጣይነት ያለው ማሻሻያ ማድረግ፣

· ለታለመለት ትግባራት የሚያገለግሉ ጥሩ መሳሪያዎችን ግዥ መፈፀምና እና ማቆየት፣

· ወጥነት ያላቸው የተደባለቁ አርማታዎችን ማምረት፣ 

· አርማታን በአስተማማኝ ሁኔታ ማቅረብ፣

· አርማታን ለሚፈለገው አላማ የሚያደርሱ ትራኮች የጊዜውን ቴክኖሎጂ የዋጁ መሆን አለባቸው፣

· ስነምግባር ያላቸውን ባለሞያዎች በተለያዩ የስራ ምደባዎች ውስጥ የአርማታ ጥራትን ለመቆጣጠር ማሰልጠን፣መሳብ እና ማቆየት፣

· እያንዳንዱ ሰው ስራውን በብቃት ለማከናወን አስፈላጊውን መረጃ እንዲያገኝ የስልጠና ክፍለ ጊዜዎች እና የዉይይት መድረኮችን ማመቻቸት፣

·  የኢንደስትሪ ቀጣይነት የሰራተኞችን የሙያ እድገት እና የድርጅቱን መልካም ስም አስጠብቆ መቀጠል ወሳኝ ሂደቶች ናቸው።
4.5.የጥራት ቁጥጥር እንቅስቃሴዎች ብዙውን ጊዜ የሚከተሉትን ያካትታሉ (Quality control activities usually include) :-
· የኮንክሪት እና የኮንክሪት ውህድ ናሙና መፈተሽ፣
· የኮንክሪት ምርትን ማሽነሪ ላይ እና ምርት ላይ ቁጥጥር ማከናወን፣

· ጥራትን ለማሻሻል አዳዲስ መሳሪያዎችን እና አገልግሎት የሚሰጡትን መሳሪያዎችን ማስጠበቅና ማስቀጠል፣

·  ካልብሬት ማድረግ፣

· የኮንክሪት ድብልቅ በጥራት ማመቻቸት፣

· የምርምር እና የእድገት ሙከራ ማከናወን፣

· በዝርዝር ግምገማ ማከናወን፣

· የውድቀት መንስዖችን መለየትና እና ትንተና ማከናወን፣

· ለደንበኞች እና ለአምራች አስተዳደር ሰነዶችን ማዘጋጀት፣

· ቀጣይነት ያለው ማሻሻያ ማከናወን፣

4.6.የጥራት ቁጥጥር ሰራተኞች (Quality Control Staffing)

የጥራት ቁጥጥር ስራ አስኪያጁ የሚፈለገውን የምርት ጥራት በተመለከተ የአስተዳደር አላማዎችን በድርጅቱ አጠቃላይ የጥራት ቁርጠኝነት ውስጥ ተግባራዊ ለማድረግ ይሰራል።

 ድርጅቱ ለአርማታ እቃዎች የጥራት ደረጃዎችን እና የጥራት ቁጥጥር እቅድን ያዘጋጃል ይህም የናሙና እና የፍተሻ ወሰን የሚገልፅ ሲሆን የጥራት ቁጥጥር አስተዳደር ስራዎች አብዛኛውን ጊዜ የሚከተሉትን ያካትታል፡-

· የፕሮጀክት ዝርዝሮችን መገምገም እና የአርማታ ውህድ ምርጫ፤

· የኮንክሪት ውሕድ ንድፎችን እና ሌሎች የምርት መረጃዎችን በባለስምጣን ለማጽደቅ ማዘጋጀት፤

· የኮንክሪት አፈጻጸም ግምገማ፤

· የምርት ማመቻቸት፤

· የምርምር እና የእድገት(የለውጥ ሙከራ)፤

· የውድቀት ትንተና እና መከላከል፤

· የሰራተኞች ስልጠና እና

· በማስተዋወቂያ እንቅስቃሴዎች ቴክኒካዊ ገጽታዎች ላይ ትኩረት የሚያደርጉ ብሮሸሮችን ማዘጋጀት ናቸው፡፡

የጥራት ቁጥጥር ሰራተኞች ብዙውን ጊዜ የጥራት ቁጥጥር ቴክኒሽያኖችን የሚያካትት ሲሆን የኮንክሪት ቁሳቁሶችን እና የአርማታ ውህድ ናሙና መሞከርን እና በፋብሪካው እና በመስክ ላይ ያለውን ምርት መቆጣጠር ሲሆን የዚህ ክፍል የቁጥጥር ተግባራት በዋናነት የአንድ ጀማሪ ድርጅት ወይም በበርካታ ፋብሪካዎች  ውስጥ ተግባራዊ ሊደረግ ይችላል።

በትናንሽ ድርጅቶች እነዚህ ተግባራት በተለያዩ የአስተዳደር ቡድን አባላት ሊከናወኑ የሚችሉ ሲሆን በትላልቅ ድርጅቶች እነዚህ ተግባራት በውጭ አማካሪዎች ወይም በቤተ ሙከራዎች እርዳታ ሊከናወኑ ይችላሉ፡፡
ክፍል አምስት
5 አጠቃላይ የጣቢያ ደህንነት እና የውህድ አርማታ ባቺንግ ፕላንት ፍብሪካ ቦታ
 5.1.የጣቢያ ደህንነት

እንደ ሁሉም የሲቪል ሥራ ግንባታዎች ዝግጁ ድብልቅ አርማታ ፕላንት በከባድ መሳሪያዎች እና ለአደጋ ተጋላጭ በሆኑ ተሽከርካሪዎች ላይ የተመሰረቱ የኢንዱስትሪ ስራዎች ሲሆኑ በውህድ አርማታ (RMC) ፕላንት ደህንነት ላይ ከፍተኛ ጠቀሜታ እና "የደህንነት መጀመሪያ" ለህግና ለደንብ ተገዥ ሆኖ ስራን ማከናወን ሲሆን የሰራተኞችንም ደህንነት ማስጠበቅ ወሳኝ ዓላማ ነው፡፡
ሁሉም የማሽነሪ ሂደቶች በአቀማመጥ እና የእግረኛ መንገዶች በንጽህና እና ግልጽ በሆነ መንገድ ተስተካክለው መቀመጥ ያለባቸው ሲሆን ተቋሙ በባቺንግ ፕላንት ኦፕሬተር፣ በትራንዚት ማደባለቅ እና በማስረከቢያ ቦታ መካከል ተስማሚ የግንኙነት ስርዓት ሊኖረው ይገባል። የውሕድ አርማታ ፕሮዲዩሰር የሰራተኛውን ጤና እና ደህንነት የሚመለከቱ የስራ አካባቢ መፍጠር ያስፈልጋል።ፕላንቱ መደበኛ የደህንነት ስልጠናዎችን የሚያካትት እና ደህንነቱ የተጠበቀ አሰራርን ለሚጠብቁ ሰራተኞች ማበረታቻ የሚሰጥ ስርአት ወይም ፕሮግራም ሊኖረው ይገባል፡፡
5.2.ከደህንነት እይታ አንጻር መረጋገጥ ያለባቸው
የመሬት አቀማመጥ፡- የውህድ አርማታ መሳሪያዎች በአግባቡ መተከላቸውንና መሰረታቸው
(Stractures)መጠናከሩን ማረጋገጥ ያስፈልጋል፡፡
· የአየር ማቀዝቀዣ ፡ የ RMC ፋብሪካ መቆጣጠሪያ ክፍል ከችግር ነጻ የሆነ የኮምፒዩተር ሲስተሞችን ለማስኬድ እና ለኦፕሬተሮች እና ለሰራተኞች ጥሩ አካባቢን ለማቅረብ የአየር ማቀዝቀዣ ሊኖረው ያስፈልጋል።

· የቧንቧ እና የውሃ ማፋሰሻ ስራ፡- የውሃ አቅርቦት መረብ በተለያዩ ቦታዎች እንዲገኝ በቦታው ላይ መዘርጋት ያስፈልጋል።

· ለዝናብ ውሃ ወይም ለቆሻሻ መጣያ የሚሆን ስፍራ ማዘጋጀት ያስፈልጋል፡፡
5.3.የአካባቢያዊ ሁኔታ

በማንኛውም የውህድ አርማታ ማምረቻ ፋብሪካ ውስጥ ለአካባቢው ተገቢውን ጥንቃቄ መስጠት አስፈላጊ ሲሆን ጥቅም ላይ የሚውሉ ቴክኖሎጂዎች የአካባቢ ተፅእኖን ሂደትን የማይቀይሩ መሆናቸውን እና ኢኮኖሚያዊ፤ምክንያታዊ መሆን ያለባቸው ሲሆን እነሱም፡-
· የውህድ አርማታ ፋሲሊቲ ከአካባቢው የመኖሪያ ወይም የገጠር ማህበረሰብ ችግር የማይፈጥር እና ተጽእኖው አነስተኛ እንዲሆን ጥረት ማድረግ።

·  የፕላንት ስራዎች በጥሩ ሁኔታ የተነደፉ እና  በአምራቹ የሚመረጡት የትራፊክ መስመሮች መጨናነቅ እና ሚስጥራዊነት ያላቸው ቦታዎችን ማስወገድ እና የነዳጅ ፍጆታን ለመቀነስ የሚረዱ መሆናቸውን ማረጋገጥ ያስፈልጋል፡፡

·  በሕዝብ አውራ ጎዳናዎች እና መንገዶች ላይ አርማታ መፍሰስ የለበትም። 

· በገጠር መንገዶች ላይ በገጠር ማህበረሰብ አቅራቢያ ያሉትን መንገዶች ውሀ በማጠጣት የአቧራ ስጋት መቀነስ ያስፈልጋል።

· በውህድ አርማታ (RMC) ፕላንት ውስጥ ያሉ ተጨባጭ አምራቾች እንደመሆናቸው መጠን አምራቹ እንደ አካባቢ አየር ጥራት ያሉ የአካባቢ ጥበቃ ደንቦችን በተመለከተ የኃላፊነት ዝርዝሮችን ማወቅ እና ማሳወቅ አለበት፡፡

·  የአየር እና የድምፅ ብክለት እና ንዝረት መከላከል፡፡
5.4.ያልተፈለገ ድምጽ

በዋናነት በዙሪያው ያሉ የማህበረሰብ እና የፕላንት ሰራተኞች የሚጎዳ ሲሆን ድምጽ ለውህድ አርማታ ፋሲሊቲ ሂደት ውስጥ የሚከሰት ቢሆንም ያልተፈለገ ድምፅን የሚቀንስባቸው ብዙ ሂደቶች ያሉ ሲሆን  አምራቹ የፕላንት እና የተሸከርካሪ አላስፈላጊ ድምፅ በፕላንት ዲዛይን፣ በመሬት አቀማመጥ፣በድምፅ ግድግዳዎች እና ተገቢውን ቴክኖሎጂ በመጠቀም እንዲቀንስ እርምጃዎችንእና ስልቶች መውሰድ አለበት። 
· ነዳጅ፤ዘይት እና ኬሚካል መፍሰስ፡-የመንጠባጠብ እና የመፍሰስ አደጋን በተገቢው የማከማቻ መገልገያዎች በዲዛይን መቀነስ የሚቻል ሲሆን አምራቹ ተገቢውን ርምጃ ወስዶ ፍሳሾችን ለመከላከል እና በአካባቢው ያሉ በድንገተኛ  የከርሰ ምድር ውሃን እና ነዳጅ ፍሳሽ፤ዘይት እና ኬሚካል ብክለትን ለመከላከል ምርጥ የአመራር ዘዴዎችን መጠቀም ያስፈልጋል፡፡
· የቆሻሻ አያያዝ፡-ቆሻሻ ማለት ምርታማ እና ምርታማ ባልሆነ መንገድ የሚጣሉ ቁሳቁሶች ሲሆኑ አጠቃላይ የቆሻሻ አያያዝ እና የአወጋገድ መርሃ ግብሮች የአካባቢን ሸክም ከመቀነሳጨው ባሻገር ቆሻሻውን እንደገና ፕሮሰስ በማድረግ መጠቀምና ሸክም ያቃልላል፡፡ ከመጠን በላይ የሆነ አርማታ እና የተመለሰ አርማታ በዋነኛነት በውህድ አራማታ ኢንዱስትሪ ውስጥ ያለውን ደረቅ ቆሻሻ ይመሰርታል እና ዋናውን የቆሻሻ ስጋት ይፈጥራል። አምራቹ የቆሻሻ ምርትን የሚቀንሱ ሂደቶችን፣ ስልቶችን እና አሰራሮችን ማስተዋወቅ አለበት፡፡
5.5.የውህድ አርማታ አቅርቦት የፋብሪካ ቦታ(Baching plant site)፡-

ኮንክሪት የሚገዛው በገዥ/ተጠቃሚው የሚገዛው በሦስተኛ ወገን ባለቤትነት የሚተዳደር/የሚሠራ የንግድ ድርጅት ወይም በግንባታው/በተጠቃሚው ባለቤትነት የተያዘና የሚተዳደር ባቺንግ ፕላንት ሊሆን ይችላል ።የንግድ ድርጅቱ በተመለከተ የቦታው ቅርበት እና ጥሩ የሃይል አቅርቦት እና መንገድ ሊኖረው የሚገባ ሲሆን የባቺንግ ፕላንት ተከላው ግምት ውስጥ ማስገባት የሚገባባችው መሰረታዊ ነጥቦች የሚከተሉት ይሆናሉ፡-
1) የመሬት መገኘት/አቅርቦት፡፡
2) እንደ አሸዋ፤ጠጠር፤ሲሚንቶዎች፤ የመሳሰሉ ጥሬ እቃዎች ወዘተ መገኘት፡፡
3) የኤሌክትሪክ ኃይል መገኘት፡፡
4) የውሃ አቅርቦት፡፡
5)የውህድ አርማታው የሚመረትበትና የተጠቃሚው ስራ ተቋራጮች ቅርበት፡፡
6) የአካባቢ ጉዳዮች፣ የቆሻሻ አወጋገድ፣ የአቧራ እና የድምፅ ቁጥጥር፣ ደህንነት ሲሆኑ   ባቺንግ ድርጅት ባለቤት ቴክኒካል እና ፋይናንሺያል አዋጭነታቸውን በተመለከተ ከላይ የተጠቀሱትን ጉዳዮች በማጤን ፍትሃዊ ውሳኔ መስጠትም ያስፈልጋል።
· የ ውህድ አርማታ ተክል አካላት
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· የ ውህድ አርማታ ፋብሪካ / ፋሲሊቲ በአጠቃላይ የሚከተሉትን ክፍሎች አሉት

1) የማብሰያ ፕላንት-መሰረታዊ መዋቅሮች፡፡
2) የሲሚንቶ ሲሎ-ሲሚንቶ መመገብ፡፡
3) የተጣመሩ ማጠራቀሚያዎች፡፡
4) አጠቃላይ የመጋገሪያ በሮች፡፡
5) አጠቃላይ የክብደት ስርዓት፡፡
6) የሲሚንቶ መለኪያ ስርዓት፡፡
7) የውሃ መመዘኛ ስርዓት፡፡
8) መጭመቂያ (Comprensive strength machine)፡፡
9) የቱርቦ ማቀነባበሪያዎች፡፡
10) ድብልቅ ፈሳሽ ማንጠልጠያ፡፡
11) ለሲሚንቶ ማጓጓዣ፡፡

12) የሲሚንቶ መመገቢያ ሆፐር፡፡
13) ድብልቅ የመለኪያ ስርዓት፡፡
14) የክፍል መቆጣጠሪያ ሰሌዳ፡፡
15) የማይክሮ ኮምፒውተር ቁጥጥር ሥርዓት፡፡
16) የመተላለፊያ ማቀነባበሪያዎች፡፡
17) የውሃ ማጠራቀሚያ፡፡
18) ለኦፕሬተር ካቢኔ እና ለቀላቃይ መሰላል፡፡
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3) የሲሚንቶ ማስገቢያ ሆፐር መሰላል፡፡







ክፍል ስድስት

6.የድርጅቱን/የኩባንያው የንግድ፤የአምራች፤የግዢ ሂደት

6.1.የኩባንያውን ንግድ ማስተዋወቅ

· በፕሮጀክቶች ላይ ለጥንካሬ፣ ወይም ለሌሎች ንብረቶች ጥቅም ላይ የሚውሉ የኮንክሪት ድብልቅ አፈፃፀም መረጃዎችን ጨምሮ በቀደሙት ዋና ዋና ወይም ልዩ ፕሮጀክቶች ላይ ስኬቶችን ለደንበኞች ማቅረብ።
·  የሰራተኞቹን እና የላብራቶሪውን የምስክር ወረቀቶች ጨምሮ የኩባንያው የጥራት ቁጥጥር ድርጅት ስፋት እና ብቃቶች ማሳየት።
· የፕላንቱ የቀላቃይ ፍተሻ መርሃ ግብር እና የፕላንቱ ማረጋገጫ ሰነድ ማስተዋወቅ፡፡
· ኮንክሪት በማዘጋጀት እና በማጠናቀቅ ሂደት ላይ ለዋጋ ቅልጥፍና እና የጥራት ማሻሻያ ለደንበኞች ማረጋገጥ።

· በተለያዩ የስራ ሁኔታዎች ላይ የሚተገበር  ኮንክሪት በተግባር ብሮሹሮች እና ሌሎች የኩባንያው ህትመቶችን የመሳሰሉ ቴክኒካል ጽሑፎችን ማሰራጨትና በአርማታ አያያዝ እና ሙከራ ረገድ ጥሩ ልምዶችን ማሳደግ።

· ከሌሎች የአርማታ አምራቾች ጋር እና ከውጭ ድርጅቶች ጋር በመተባበር ለሀገር ውስጥ  ስራ ተቋራጮች እና የኮንክሪት ማጠናቀቂያ የውይይት መርሐግብር ማዘጋጀትና የጥራት  መሰረታዊ ነገሮች የሚበረክት እና እንከን የለሽ ኮንክሪት ለማግኘት ትክክለኛ አሠራሮች መተግበር። 
·  የማጠናቀቂያ መሳሪያዎች እና የማጠናቀቂያ ሥራዎችን ትክክለኛ ጊዜ አስፈላጊነት ማጉላት።
· በአርማታ መግለጫዎች ውስጥ የአርማታ ትክክለኛ አጠቃቀምን ማስተዋወቅ፡፡
· በባለቤቶች፣ በዲዛይነሮች እና በግንባታ ሰሪዎች እና በኢንዱስትሪ ማኅበራት የምህንድስና ድጋፍ በሚሰጡ የዝግጅት አቀራረቦች ላይ በተለያዩ አፕሊኬሽኖች የኮንክሪት ጥቅሞችን እና ቅልጥፍናን ማብራራት። 
· በተጨባጭ ዝርዝር መግለጫዎች ላይ የፓናል ውይይቶችን እና በአፈፃፀም ላይ የተመሰረቱ ዝርዝሮችን ማስተዋወቅ ወጪ ቆጣቢ የአገር ውስጥ ቁሳቁሶችን መጠቀም እና በጥንካሬና በተለያዩ ወሳኝ ባህሪያት ላይ እንደ ብስባሽ እና አየር መጨናነቅ ያሉ  ሂደቶች  ለትክክለኛው የፕላንት ኮንክሪት ቁጥጥር የሥራ ድብልቅ ተለዋዋጮችን መቀነስ እንዲሁም በኮንክሪት ድብልቅ ዲዛይን እና በኮንክሪት መስክ ቁጥጥር ውስጥ የውሃ-ሲሚንቶ ሬሾ ጽንሰ-ሀሳብ ገደቦች እና ኮንክሪት ናሙና መሞከር እስፈላጊ ነው፡፡
6.2.ማስተዋወቅ እና የኢንዱስትሪ ውክልና

· የኩባንያው የጥራት ቁጥጥር ሥራ የማስተዋወቂያ ዋጋ በተለያዩ ተግባራት ውስጥ በመሳተፍ የበለጠ ሙሉ በሙሉ እውን ሊሆን ይችላል ።
· ስለ ምርቶቹ ትክክለኛ የቴክኒካል እውቀትን በማሳየት የኩባንያውን ንግድ ማስተዋወቅ እና የለደንበኛው ፍላጎት ማስጠበቅ፡፡

· የምርት አያያዝን በደንበኛው እና በሌሎች የውህድ አርማታ አቅራቢዎች መሞከር፡፡

· ከባለቤቶች፣ በዲዛይነሮች እና በገንቢዎች ሰፊ አርማታ ተጠቃሚነት እንዲኖር መስራት።
6.3.የአቅርቦት መሠረት

ሁሉም ኮንክሪት ከመጓጓዣ ክፍሉ በሚለቀቅበት ጊዜ በኪዩቢክ ሜትር (ሙሉ ወይም ከፊል) የታመቀ ትኩስ ኮንክሪት አቅርቦት እና ደረሰኝ መቅረብ ሲኖርበት R.M.C በብዛት እና በአምራቹ ወይም በአቅራቢው እና በገዥው ወይም በተጠቃሚው በተስማሙት መስፈርቶች መሠረት ጥራት ያለው መሆን የሚጠበቅበት ሲሆን ይሁን እንጂ የሚቀርበው ኮንክሪት የአጠቃላይ መስፈርት ሂደቶችን ማክበር አለበት፡፡
በተሰጠው ውሕድ/ስብስብ ውስጥ ያለው ትኩስ ኮንክሪት መጠን በሲሚንቶው ጥግግት የተከፋፈለው የጠቅላላው ብዛት መጠን ይወሰናል፡፡

የጠቅላላው የብዛት መጠን የሚወሰነው በሲሚንቶው ውስጥ ያለው አጠቃላይ ድብልቅ ውሃን ጨምሮ በሲሚንቶው የውህድ መጠን ሲሆን ሁሉም ባችንግ በብዛቱ/በጅምላ የሚወሰን ሲሆን በድምፅም መወሰን ይቻላል፡፡
6.4.የገዢ ኃላፊነቶች

የድብልቅ/የውህድ መስፈርቶች ላይ ለውጦችን ለአምራቹ የማሳወቅ ሃላፊነት የገዢው ሲሆን አንዱ ምሳሌ በቦታው ላይ አርማታ ማፍሰስ ነው፡፡የውህድ አርማታ ገዥ የሚከተሉትን ኃላፊነቶች አሉት፡-
1) አንድ ሥራ ከአንድ በላይ የኮንክሪት ድብልቅ ሲጠቀም የቀረበውን ድብልቅ በማጣራት ወደ ትክክለኛው የቦታ አቀማመጥ ወይም አገልግሎት ላይ የማዋል፤የመምራት ኃላፊነት የገዢው/የተጠቃሚው ነው።

2) ገዢው/ተጠቃሚው የመረከቢያ ትኬቱን ማረጋገጥ እና መፈረም እንዲሁም በቲኬቱ ላይ ልዩ ክስተቶችን መመዝገብ አለበት።

3) አርማታ ለመቀበል የጥንካሬ ሙከራዎች ጥቅም ላይ በሚውሉበት ጊዜ ናሙናዎቹ ከመጓጓዣ ክፍሉ በሚወጡበት ቦታ ላይ መገኘት አለባቸው፡፡
4) ገዥው ወይም ተወካዩ የቴስቱን ናሙናዎች በስራ ቦታው ላይ ለማከም/ለማስተካከል ትክክለኛ የተመሰከረላቸው ሰራተኞች ቴስቱን ማካሄድ የሚኖርባቸው ሲሆን መሳሪያዎች(አፓራተሶቹ) መኖራቸውን ማረጋገጥ እና ለቀጣይ የናሙና ምርመራ መደበኛ ልምዶችን መከተል አለባቸው። 

5) ጉድለቶች እንዲስተካከሉ ለማድረግ የቴስት ሪፖርቶች በጊዜው ለአምራቹ መቅረብ አለባቸው።

6.5.በውህድ አርማታ (R.M.C) ባችንግ አምራች/ባለቤት የሚቀርብ መረጃ

· በጥያቄው መሰረት ማንኛውም ኮንክሪት ከመቅረቡ በፊት አምራቹ ለገዢው የሚከተለውን መረጃ መስጠት አለበት።

ሀ) የእያንዳንዱ ንጥረ ነገር(ማቴሪያል) ተፈጥሮ እና ምንጭ።

ለ) የሲሚንቶ አቅርቦት ምንጭ፡፡
ሐ) የእያንዳንዱ አርማታ በሜ³ ትኩስ ኮንክሪት መጠን ወይም ይዘትን።

መ) ሲጠየቅ አምራቹ ለገዢው አስፈላጊ የሆኑትን የውህድ አርማታ መረጃ መስጠት አለበት።

መ) ከአንድ በላይ ድብልቅ ጥቅም ላይ በሚውልበት ቦታ/ስፍራ የተተገበረበት ማረጋገጫ ሰነድ፡፡
ክፍል ሰባት
7.የጥራት ኦዲት እና ስልጠና

7.1.የጥራት ኦዲት

የውሕድ አርማታ ማምረቻ ፋብሪካ በየአመቱ በሶስተኛ ወገን ኦዲት መከናወን /መፈተሽ አለበት። በዚህ ሁኔታ ባለቤቱ እና ኦዲተሮች የፍተሻ እና የግምገማ ሂደቱን ለማከናወን በሚጠራው ኦዲት ውስጥ የሚሳተፉ ሲሆን ይህ ከባለቤቱ ወይም ከገዥ ሌላ ተቋራጭ የጥራት ደረጃዎችን / ደንቦችን በማሟላት ስራዎች እየተከናወኑ መሆኑን ማረጋገጥ ይቻላል፡፡የእያንዳንዱ ኦዲት መዝገቦች በጥራት ስርዓት አስተባባሪ ሊጠበቁ የሚገባ ሲሆን የእያንዳንዱ ኦዲት ውጤት በሚከተለው የጥራት ኮሚቴ ስብሰባ ላይ መገምገም እና መወያየት አለበት። በኦዲት ውጤቶች ላይ በመመስረት የማስተካከያ እርምጃዎች ሪፖርት መደረግ አለባቸው እንዲሁም ኃላፊነት ያለው ሥራ አስኪያጅ የማስተካከያ እርምጃዎችን ዝርዝር መስጠት የሚገባው ሲሆን ስራ አስኪያጁ በቀጣይ ጊዜ የማይስተካከሉ የኦዲት ውጤቶችን ድንገት በመገኝት የማረም ሃላፊነት አለበት።
የኦዲቱ የጥራት ማኑዋሉን ዝርዝሮች በባቺንግ ፕላንት ውስጥ ተፈፃሚ ስለመሆኑ የሚያረጋግጥ ቼክ ሊስት መጠቀም የሚያስፈልግ ሲሆን በኦዲት ላይ የተገለጸው የእርምት እርምጃ በጊዜው መስተካከል አለበት።
· ኦዲቱን ለማከናወን የተመደበው የኦዲት ቡድን ኮሚቴ በማዋቀር ሂደቱን መከታተል የሚገባ ሲሆን እነዚህም፡-  

· የጥራት ስርዓት አስተባባሪ፡፡

· የምርት / ኦፕሬሽን ሥራ አስኪያጅ፡፡
· የባቺንግ ፕላንት አስተዳዳሪ (ኦዲት እየተደረገበት ካለው ተቋም ሌላ)፡፡
· የጥራት ኮሚቴ አባል፡፡
· በጥራት ኮሚቴ የተሰየሙ የተወሰኑ ሰራተኞች፡፡
· አማካሪ፡፡
7.2.ስልጠና.
የጥራት ቁጥጥር ዲፓርትመንት የሁሉንም ኩባንያ አስተዳዳሪዎች እና የምህንድስና ቴክኒሻኖች ሙያዊ ብቃትን ለማሳደግ ተግባር ተኮር የቴክኒክ ሥልጠና መስጠት ወይም ተዛማጅነት ያላቸውን የኢንዱስትሪ ስልጠና እና የምስክር ወረቀቶች ወሳኝ ሲሆኑ የኮንክሪት ቴክኖሎጂ እና የኩባንያው የጥራት ደረጃዎች መሰረታዊ ግንዛቤ በምርት ጥራት ላይ ግላዊ ተሳትፎን ያበረታታል እና በችግር ሁኔታዎች ውስጥ ትክክለኛ ውሳኔዎችን ለማስተላለፍ ያስችላል። ሰራተኞቹ በአግባቡ የሰለጠኑ እና የተማሩ እና ቁሳቁሶችን፣ አደገኛ ኬሚካሎችን እና የአካባቢን ሃላፊነት በአግባቡ እንዲይዙ የውህድ አርማታ አዘጋጅ ሃላፊነት ነው።

አምራቹ ለቦታ እንክብካቤ እና ጥሩ የቤት አያያዝ ከህብረተሰቡ ጋር በመሳተፍ ከፍተኛ ትኩረት መስጠት እንዲሁም የአደጋ ጊዜ ምላሽ ሂደቶችን ማዘጋጀት እና ሰራተኞቹ የአሰራር ሂደቱን በደንብ እንዲያውቁ ማድረግ ትኩረት የሚሻ ሲሆን በእያንዳንዱ ክፍለ ጊዜ መጨረሻ ላይ ከጥንቃቄ ጋር በተያያዘ የስልጠና ክፍለ ጊዜዎች ውጤታማነት ይጨምራል፡፡
7.3.የናሙና ቅጾች.
· ናሙና ድብልቅ ንድፍ ሪፖርት

· የኮንክሪት ድብልቅ ንድፍ ናሙና ዘገባ እና የላቦራቶሪ ሙከራ ባች ዳታ

· ለጥንካሬ ማስረከቢያ ናሙና

· የፕላንት እና የጭነት መኪና ምርመራ ናሙና ዘገባ

· የናሙና የጥራት ቁጥጥር ሪፖርት፡-የውህድ ውጤት

· ናሙና የጥራት ቁጥጥር ሪፖርት፡-ኮንክሪት ሙከራዎች

· የከባድ መኪና ማጓጓዣ ትንተና ናሙና ዘገባ
· የአየር ሁኔታ መረጃ ናሙና ዘገባ

· የስራ ቦታ ትንተና ናሙና ዘገባ

· የቁሳቁስ ክምችት ናሙና ዘገባ ናቸው፡፡
	የአርማታ ደረጃዎች ምደባ (Classification of Grades of concrete)

	   ስያሜ  (Designation)
	የድብልቅ መጠን

MIX Proportion(cement;sand;coarse aggregate)
	የባህሪ መጨናነቅ ጥንካሬ

Characteristic compressive strength in N/mm²
	የሚመደብበት ክፍል

(Group)

	M5
	1:5:10
	5
	 አነስተኛ የሲሚንቶ መጠን ያለው አርማታ(Lean Concrete)

	M7.5
	1:4:8
	7.5
	

	M10
	1:3:6
	10
	ብዙ ጊዜ ጥቅም ላይ የሚውል አርማታ(Ordinary Concrete)

	M15
	1:2:4
	15
	

	M20
	1:1.5:3
	20
	

	M25
	1:1:2
	25
	ደረጃን የጠበቀ አርማታ(Standared concrete)

	M30
	የንድፍ ድብልቅ(Design Mix)
	30
	

	M40
	
	40
	

	M50
	
	50
	

	M55
	
	55
	

	M60
	
	60
	(ከፍተኛ ጥንካሬ ያለው አርማታ)High strength concrete- compressive strength>42Mpa

	M80
	
	80
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Concrete mixer





Screw Conveyor Cement Weighing





Wheel loader





Aggregate





Cement silo





Additive tank





Truck mixed orconcrete pump





Pump & Pipeline Weighing Hopper








Cement truck





Cement





Water tank





Additive





Pump & pipeline Weighing hopper








Additive pump





Concrete baching machine








Belt conveyor or hopper elevater





Water pump





Water
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